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International Space Station
Aufbau und Beobachtung
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Beobachtung

Mogliches Ende der Station



1. Aufbau und Entstehung

Eigenschaften
Geschichte
wichtige Module
Versaorgung



1.1 Eigenschaften

110 m Lange
100 m Breite

30 m Hbhe

920 m°> Volumen
460 t Gewicht

mit geschatzten 100 Mrd. € das teuerstes
Bauwerk der Menschheit



1.2 Geschichte

1960er Jahre: erste Ideen von Raumstationen

1970-90: verschiedene kleine Stationen
einzelner Nationen

ab 1990: Zusammenarbeit zwischen"USA und
Russland

1993: Projekt einer grolSen Raumstation neu
aufgelegt



1.2 Geschichte

* Daraufhin: gemeinsames Projekt von NASA,
Roskosmos, ESA, JAXA, CSA

* 1998: Start des ersten Maoduls in den Orbit
e 2000z erster bemannter Flug -




1.3 Wichtige Module

Sarja
Swesda
Destiny
Candadarm?2
Columbus
Kibo

Cupola
Nauka















Canadarm?22






















ISS Konfiguration

im Mai 2011

. SPDM/Dextre MBS
Paisk Europdischer Roboterarm Mohiler Transporter

- (ERA)
Swesda . FGB
Wohnmodul | Canadarm2 | gp Ausleger- P1 Auslegersegment
\ | PMA-1 segment Backbord
SM MMOD Schilde I 3 -
' S1 Ausleger- Sonnen
kollektoren
segment
Pirs (DC) -
Mauka (MLM) Alpha-Magnet-
und ERA Spektrometer
(an Stelle von Pirs) \ (AMS-02)

MLM Ausstattung
{Radiator und Luftschleuse)

|
EIBA
Rasswet (OBSS)
(MRM-1)

56 Ausleger- ELC-2
segment ™

I

I

.
I
.,

P6 Auslegersegment

PS5 Ausleger-
segment

ELC-1

‘@:_L—//Tranquillity P3/P4 Auslegersegmente
< . Cupola

ELC 4

S5 Ausleger-
segment

ESP-3

Steuerbord
Sonnenkollektoren

S54/S3 Auslegersegmente JEM RMS & freiliegende AuBenanlage

Quest Destiny JEM ELM-PS
71 Ausleger- Luftschleuse
segment Unity Columbus
Knoten 1 PMA-2 Kibd (JEM) PM
- Elemente, die derzeit im Orbit sind PMM Leonardo Harmony

- Elemente, die auf einen russischen Start warten



1.4 Versorgung

e Versorgungsschiffe der Weltraumagenturen:
— Progress
— ATV
— HTV
— MPLM

* Private Versorgungsschiffe:
— Dragon
— Cygnus

—> Absturz von Antares



2. Orbit

* Orbitale Eigenschaften




2.1 Orbitale Eigenschaften

* Hbhe variiert zwischen 413 & 419 km
* Hohe fruher geringer: 320 - 350 km

** Atmospharenreste
bremsen ISS

e Korrekturen durch
andockende
Versorgungsschiffe
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2.1 Orbitale Eigenschaften

e Umlaufzeit: 92 — 93 min

* Bahngeschwindigkeit: <
wca.7,8 km/s (28 000 km/h)

* Inklination: 51,6°
* wellenformig
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2.1 Orbitale Eigenschaften




2.2 Inklination

* Winkel zwischen Aquator und orbitalem Pfad

. Inkllnatlowlder%m o

Mﬂrblt




2.3 Gravitations-Gradient-Stabilisierung

* (engl. Gravity Gradient Stabilization)
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3. Beobachtung

e Wie sehe ich die ISS von der Erde aus?

e Aufnahme von Bildern der ISS von der Erde
aus



3.1 Wie sehe ich die ISS von der Erde aus?

1. heavens-above.com

2. Koordinaten/Stadt angeben

3. Internationale Raumstation (ISS) - sichtbare Uberflige“
4. Informationen zu Ort, Zeit & Helligkeit

5. Ortsangabe: nur Hohenangabe in Grad

6. Zeit: Datum & Uhrzeit angegeben; sichtbarer Uberflug
dauert ca. 6 min

7. Helligkeit: gut sichtbar bei -1 mag und kleiner

8. Zur angegebenen Zeit an die richtige Stelle in den
Himmel schauen



Internationale Raumstation (ISS) - sichtbare
Uberfliige

van: Donnerstag, 13. November 2014 00:00 |T| |T|
bis: Sonntag, 23. November 2014 00:00 — —
Umlaufbahn: 411 x 417 km, 51,6° (Epoche: 03 November)

Uberflugtypen: @ nur sichtbare alle

Klicken Sie auf ein Datum, um eine Sternkarte mit eingezeichneter Uberflugbahn und andere Details zu sehen.

Helligkeit Anfang Hochster Punkt Ende ~
Datum ; ; ; Uberflugtyp
(mag) Zeit Hihe . Zeit Héhe [ Az. Zeit Hihe .
13 Mov -1.3 05:17:17( 21° 05:18:07 | 24° |50 :20: Q sichtbar
\ .
13 Mov -3,2 0&:51:10 )100( >DE|:54:3 8a° )SSD 197 ichtbar
14 Nov -0,1 04:30:15| 13° 04:30:15| 13° :30: sichtbar
14 Mov -3,0 06:03:07 22° 06:05:02( 65° :08: sichtbar
15 Mov -2,3 05:15:55( 44° 05:15:55( 44° 18 sichtbar
15 Mov -3,3 06:48:53( 102 06:52:12 =55 sichtbar
16 Mov 0,0 04:28:35( 14° 04:28:35 :29: sichtbar
16 Mov -3,4 06:01:26( 36° 06:02:39 :05: sichtbar
17 Mov -2,2 05:14:00( 442 05:14:00 116 sichtbar
17 Mov -3,2 06:46:51( 12° 06:49:51 =53 sichtbar
18 Mov 0,2 04:26:31( 12° 04:26:31 26 sichtbar
18 Mov -3,2 05:59:20( 432 06:00:13 :03: sichtbar
19 Mov -1,8 05:11:47( 36° 05:11:47 113 sichtbar
19 Mov -3,3 06:44:37( 14° 06:47:23 50 sichtbar
20 Mov 0,2 04:24:11( 11° 04:24:11 124 sichtbar
20 Nov -3,2 05:57:00( 49° 05:57:43 :01: sichtbar
21 Nov -1,5 05:09:22( 32° 05:09:22 (11 sichtbar
21 Mov -3,3 06:42:11| 18° 06:44:45 48: sichtbar
22 Nov -3,4 05:54:32( 60° 05:55:04 :58: sichtbar




3.3 Fotos mit Kamera und Teleskop

Aufbau: Teleskop mit Kamera-Adapter
1. 20 Bilder pro Sekunde schielRen

2. Position der ISS zur gewunschten Zeit ausfindig
machen

3. Equipment vorbereiten und Teleskop genau
ausrichten

4. Gutes Mittel zwischen VergroRRerung und Dauer
der ISS in Bildflache finden |

5. Ergebnis durchsehen und beste Ergebnisse filtern






4. Mogliches Ende der Station

Ende durch Wiedereintritt in die Atmosphare
und Verglihen

~* technischer Betrieb bis 2028 aus .el.e.t
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